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WebHID  Call Control 
HID描述符解析
1. 前⾔

本节内容参考 https://blog.csdn.net/Britripe/article/details/111662665 ，通过本节可以了解
HID协议作⽤以及如何解析该协议。

HID它的作⽤⼗分⼴泛，⿏标、键盘、VR、医疗设备、教育设备都是使⽤该报表（也称报
告描述符，英⽂report descriptor）实现，这个报表是USB最灵活也是最复杂的报表。

在开始阅读前，请先⾃⾏回忆⼀下⼗六进制与⼆进制如何相互转换的知识，字节与bit之间
的关系。

2. 报告描述符组成

报告描述符由每个项⽬（item）组成，下图中每⼀⾏即为⼀个项⽬

https://blog.csdn.net/Britripe/article/details/111662665
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下图是经过usb lyzer解析后的描述符，可读性更⾼（注意：下图和上图为两份不同的描述
符）

3. 项⽬（item）

项⽬可以分为⻓项⽬和短项⽬，⻓项⽬⽤的⽐较少本⽂不做过多介绍。

项⽬第⼀个字节 由3部分组成：项⽬类型（item type）、项⽬标签（item tag）、项⽬⻓度
（item size）

如input 类型的项⽬描述符原始数据为81 06，我们解析第⼀个字节81，将其转为⼆进制并
分为三个部分 1000 00 01   

bSize 占⽤两位，定义data部分的⻓度，如上01 data⻓度为1个字节

bType 占⽤两位，为0、1、2时分别为 Main、Global、Local类型

bTag 占⽤四位，项⽬标签，如上的input标签

4. 项⽬分类

报表项⽬有Main、Global和Local三⼤类，每个类都有多个不同项⽬，实现不同描述
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Main

Main类项⽬⽤于定义描述符中的数据项，也可以组合其中若⼲个数据项成为⼀个集
合。Main项⽬可以分为带数据的Main项⽬和不带数据的Main项⽬。带数据的Main⽤于
⽣成报表中的数据项，包括input、output、feature项⽬。不带数据的Main项⽬不⽣成
报表中的数据项，包括collection 和end collection。

Global

Global类项⽬实现对数据的描述，⽤来识别报表并且描述报表内的数据，包括数据的
功能，最⼤与最⼩值以及数据项的⼤⼩与数⽬等。改变由Main类项⽬⽣成的项⽬状态
表。Global类项⽬对后续的所有项⽬有效，除⾮遇到新的Global类项⽬。

Local

Local类项⽬定义控制的特征，这⼀类项⽬的作⽤域不超过下⼀个Main项⽬，所以在每
⼀个Main项⽬前可能有多个Local项⽬。Local项⽬⽤于描述后⾯的input、output和
feature项⽬。

下⾯列出全部项⽬和简要说明
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实例解析：
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注意观察Usage Page项raw data为05 0C，解析第⼀个字节，根据上⽅表格Usage Page前
缀 0000 01nn，将05转为⼆进制0000 0101，因此可得data⻓度为1个字节；

下⾯再举⼀个两字节的例⼦：

raw data：06 a0 ff。将06转为0000 0110 可得data为两字节，a0 ff 为data。

5. collection 和end collection

所有的报表类型都可以使⽤ Collection 与 End Collection 项⽬来将相关的 Main 类型项
⽬组成群组。这两个项⽬分别⽤于打开和关闭集合。所有在 Collection 与 End 
Collection项⽬之间的 Main 类型项⽬都是 Collection 的⼀部分。

Collection 有 3 种类型：Application、Physical 与 Logical，其项⽬的数据项的值
分别为 1、0 和 2。⼚商也可以⾃⼰定义 Collection 类型，数据项的值为 80h~FFh 保
留给⼚商定义。End Collection 项⽬⽆数据项。如下图表⽰application类型集合：

Application Collection 包含有共同⽤途的项⽬或执⾏单⼀功能的项⽬。例如键盘的开
机描述符将键盘的按键与 LED 指⽰灯数据集合成⼀个 Application Collection。所有
的报表必须在⼀个 Application Collection 内。

Physical Collection 包含在⼀个单⼀⼏何点上的数据项⽬，可以将每个位置的数据集合
成⼀个 Physical Collection。在设备报告多个传感器的位置的时候，使⽤ 
PhysicalCollection 指明不同的数据来⾃不同的传感器。
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Logical Collection 形成⼀个数据结构，包含由 Collection 所连结的不同类型的项⽬。
例如数据缓冲区的内容以及缓冲区内字节数⽬的计数。

6. Input、output、feature

input、output、feature这三个都是⽤来定义报表中的数据字段

input，设备向主机发送消息，使⽤中断传输的⽅式输⼊报表

output，主机向设备发送消息，如果有中断传输管道，HID1.1兼容主机使⽤中断传输
来发送报表，否则使⽤Set_Report控制请求。

feature 主机向设备发送，或主机向设备读取信息，主机使⽤Set_Report和Get_Report
请求传输与接收。

在每⼀个 Input、Output 和 Feature 项⽬的前缀字之后是 32 位描述数据，⽬前最多定
义了 9 个位，余的位则是保留。位 0~8 的定义中只有位 7 不能应⽤于 Input 项⽬，除
此之外其他的位定义都适应于 Input、Output 和 Feature 项⽬。下图是关于这三个项
⽬的数据定义：
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实例解析
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input类型的i1的raw data为81 22，第⼀个字节81表⽰的是项⽬类型、项⽬标签和数据
⻓度，第⼆个字节为22表⽰数据，此处我们解析22，22转为⼆进制 0010 0010，再根
据上⽅表格查出每位含义（注意第input类型七位不使⽤）：data，variable，
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absolute，no wrap，linear，preferred，no null position，bit field。也由此可⻅usb 
lyzer已经为我们转译好每个位的含义。

再解析⼀下output类型的o1,data为91 02:，02（这⾥应该是省略了⼀个00字节，因为
有九位）转为⼆进制0 0000 0010对应的就是：data，variable，no wrap，linear，
preferred，no null position，non-volatile，bit field。

7. Usage Page 和Usage

Usage Page项⽬的数据分为1~2字节，⽬前定义的都是⼀个字节。Usage Page 定义
了常⽤的设备功能，关于Usage Page更多可以查阅
https://www.usb.org/sites/default/files/hut1_22.pdf

下⾯是HID Usage Tables对Usage Page的定义：

https://www.usb.org/sites/default/files/hut1_22.pdf
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Usage Page⼦级定义了更为详细的功能，如01 Generic Desktop Page
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这⾥只截取了⼀⼩部分，更多内容需要查询⽂档。可以看出这个page定义了⿏标键盘
之类的功能，点击section字段蓝⾊链接可以看到详细描述，如下图：
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注意这⾥的Usage Type，可以在⽂档的3.4章节查询，如图：
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如Usage Type为CA，到3.4.3.2查询详细描述：

实例解析

如图05 0B，usb lyzer已经帮我们解析好了Usage Page是Telephony Devices。

如果是⾃⼰查询可以按如下步骤：第⼀个字节表⽰item类型标签和⻓度，第⼆字节0B
表⽰的是哪个Page查询⽂档
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再根据Usage项查询具体某个功能，例⼦中的Usage为09 05：

8. Report ID

Report ID 放在信息包中报表数据之前，设备可以⽀持多个相同类型的报表，每⼀个报
表包含不同的数据与其特有的 ID。
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在报表描述符中，Report ID 项⽬作⽤于其后续所有的项⽬，直到遇到下⼀个 Report 
ID为⽌。如果报表描述符中没有 Report ID 项⽬，默认的 ID 值是 0，描述符不能定义
⼀个为0 的 Report ID（以我的理解额 报告ID为0 就不要定义，定义报告ID的话就不要
为0）。输⼊报表、输出报表与特征报表可以分享同⼀个 Report ID。

在 Set_Report 和 Get_Report 请求传输中，主机在设置事务的 wValue 字段的低字节
中指定⼀个 Report ID。在中断传输中如果接⼝⽀持⼀个以上的 Report ID，Report ID 
必须是传送报表中的第⼀个字节。如果接⼝只⽀持数值为 0 的默认 Report ID，此 
Report ID不应该在中断传输中随着报表⼀起传送。

9. Report Size 和Report Count

Report Size 项⽬指定 Input、Output 与 Feature 项⽬字段的⼤⼩，以位为单位。

Report Count 项⽬指定 Input、Output 与 Feature 项⽬包含的字段数⽬。

例如两个 8 位的字段，Report Size 等于 8，⽽ Report Count 等于 2。8 个 1 位的字
段，Report Size 等于 1，⽽ Report Count 等于 8。

Input、Output 与 Feature 项⽬报表可以有多个项⽬Size 和 Report Count 项⽬。

10. Usage、Usage Minimun 和 Usage Maximum

Usage 项⽬和 Global 类型的 Usage Page 项⽬协同描述项⽬或集合的功能。⼀个报表
可以指定⼀个 Usage 给许多个控制，或是指定不同的 Usage 给每⼀个控制。如果⼀
个报表项⽬之前有⼀个 Usage，此 Usage 应⽤到该项⽬的所有控制。如果⼀个报表项
⽬之前有⼀个以上的 Usage，每⼀个 Usage 应⽤到⼀个控制，Usage 与控制是按顺
序结合的

例如下⾯报表描述符的⼀个局部，报表含有两个输⼊字节，第⼀个的⽤法是x，第⼆个是y。 
Report Size (8) 
Report Count (2) 
Usage (x) 
Usage (y) 
Input (data,Variable,Absolute)

Usage 项⽬和 Global 类型的 Usage Page 项⽬协同描述项⽬或集合的功能。⼀个报表
可以指定⼀个 Usage 给许多个控制，或是指定不同的 Usage 给每⼀个控制。如果⼀
个报表项⽬之前有⼀个 Usage，此 Usage 应⽤到该项⽬的所有控制。如果⼀个报表项
⽬之前有⼀个以上的 Usage，每⼀个 Usage 应⽤到⼀个控制，Usage 与控制是按顺
序结合的。

例如下⾯报表包含16个字节输⼊数据，第⼀个字节⽤法x， 
第⼆个为y，剩余的14个字节为⼚商定义的⽤法。 
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Usage (x) 
Usage (y) 
Usage (Vendor defined) 
Report Size(8) 
Report Count(16) 
Input (Data,Variable,Absolute)

Usage 项⽬和 Global 类型的 Usage Page 项⽬协同描述项⽬或集合的功能。⼀个报表
可以指定⼀个 Usage 给许多个控制，或是指定不同的 Usage 给每⼀个控制。如果⼀
个报表项⽬之前有⼀个 Usage，此 Usage 应⽤到该项⽬的所有控制。如果⼀个报表项
⽬之前有⼀个以上的 Usage，每⼀个 Usage 应⽤到⼀个控制，Usage 与控制是按顺
序结合的。

例如在⼀个键盘描述符中定义的标准键盘左、右修饰键的输⼊项⽬中，使⽤⼀个字节的8位分别输⼊ 
键盘的左、右ctrl键、shift、alt和GUI键，从HID UsageTables⽂档中的第10节可以查询到关于键 
盘⽤法的定义，其中上述8个修饰键的⽤法定义值为224到231。以下是报告描述符的修饰键部分描述。 
Usage Page (1); 1 = Generic Desktop Controls 
Usage (6); 6 = KeyBoard 
Collection (1); 1 = Application 
Usage Page (7); 7 = Keyboard/Keypad 
Usage Minimum (224) 
Usage Maximum (231) 
Logical Minimum (0) 
Logical Maximum (1) 
Report Size (1) 
Report Count (8) 
Input (Data,Variable,Absolute)

再次声明：

本节转载于https://blog.csdn.net/Britripe/article/details/111662665，

标题：HID报表描述符（⽬前最全的解析，也是USB最复杂的描述符）

作者：_WindChimes

WebHID
1. 前⾔

WebHID功能于⾕歌89版本正式启⽤，部署于navigator.hid。借此浏览器可以通过该API访
问hid设备。本节将介绍如何使⽤以及webHID是如何将HID报告描述符进⾏转译的。

webHID⽂档：https://wicg.github.io/webhid/，该标准⽬前还处于草案阶段，仅⾕歌内核浏
览器⽀持。

demo实例详解：https://web.dev/hid/

https://blog.csdn.net/Britripe/article/details/111662665
https://britripe.blog.csdn.net/
https://wicg.github.io/webhid/
https://web.dev/hid/
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获取各个⼚商的VendorId以及productId：http://www.linux-usb.org/usb.ids

2. API使⽤

a. 协议⽀持

该api需要在https协议下才能访问，如果是本地开发可以使⽤localhost或file协议访
问。

b. API⽅法

requestDevice()请求访问设备，会弹出窗⼝让⽤户选择⼀个设备，如下图：

⽤户选择设备后，才可以使⽤getDevice⽅法获取设备，从⽽进⾏数据通信。
requestDevice⽅法可传⼊过滤参数过滤设备，如下：

const { hid } = navigator 
if(hid){ 
  const filters = [ 
      { vendorId: 0x0b0e },// 捷波朗 
      { 
          vendorId: 0x6993, 
          usage: 0x0005, 
          usagePage: 0x000B, 

http://www.linux-usb.org/usb.ids
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       }, // yealink 
       { vendorId: 0x1377 } // 森海塞尔 
    ]; 
  //请求设备 
  const devices = await navigator.hid.requestDevice({ 
       filters: filter 
   }); 
}

getDevices()获取设备，如果没有获得⽤户许可将得到⼀个空数组，如果此前⽤户许
可过将会返回设备列表数组，代码⽰例：

const { hid } = navigator 
if (hid) { 
 (async () => { 
   const filters = [ 
          { vendorId: 0x0b0e },// 捷波朗 
          { 
                vendorId: 0x6993, 
                usage: 0x0005, 
                usagePage: 0x000B, 
           }, // yealink 
           { vendorId: 0x1377 } // 森海塞尔 
   ]; 
   // 获取设备 
      const devices = await navigator.hid.getDevices(); 
   // 过滤设备 
      const fDevices = devices.filter(item => item.vendorId === filters.vendorId) 
      if (fDevices.lenght > 0) { 
           console.log(fDevices); 
      } else { 
      // 当前没有设备，请求设备获得⽤户许可 
      // ... 
      } 
 })(); 
}

获得设备后可以访问的⽅法：

open() 设置设备状态为打开，⽤于监听设备发来的report

close() 设置设备状态为关闭，不再监听设备发来的数据

sendReport() 发送outputReport给设备

sendFeatureReport() 发送FeatureReport给设备

receiveFeatureReport() 接收FeatureReport给设备

事件：
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inputreport 监听报告输⼊

connect 与设备建⽴连接

disconnect 与设备断开连接

完整代码⽰例：

const { hid } = navigator 
if (hid) { 
    (async () => { 
        // 过滤条件vendorId为产商id，这个id可以在 http://www.linux-usb.org/usb.ids 查到 
        // 除了 vendorId 还可以使⽤ usage usagePage productId 作为过滤条件 
        const filters = [ 
            { vendorId: 0x0b0e },// 捷波朗 
            { 
                vendorId: 0x6993, 
                usage: 0x0005, 
                usagePage: 0x000B, 
                // productId:0xb009   // 还可以传产品id过滤某系产品型号 
            }, // yealink 
            { vendorId: 0x1377 } // 森海塞尔 
        ]; 
        const devices = await navigator.hid.getDevices(); 
        const fDevices = devices.filter(item => item.vendorId === filters.vendorId) 
        if (fDevices.lenght > 0) { 
            console.log('fDevices', fDevices[0]); 
        } else { 
            initQreust(filters) 
        } 
    })(); 
} 
// 请求设备 
function initQreust(filter) { 
    // 按钮，⽤户点击按钮后调⽤navigator.hid.requestDevice请求设备⽅法 
    const ele = document.getElementById('button') 
    let devices; 
    ele.addEventListener('click', async () => { 
        try { 
            // 请求设备 
            devices = await navigator.hid.requestDevice({ 
                filters: filter 
            }); 
            const device = devices[0] 
            // 获取到设备后，打开设备 
            await device.open(); 
            // 监听设备发来的数据 
            device.addEventListener("inputreport", (e) => { 
                console.log('收到inputreport'); 
                console.table([ 
                    { 
                        '型号': e.device.productName, 
                        '报告id（reportId）': e.reportId, 
                        '报告内容（⼗进制）': e.data.getUint8(0) 
                    } 
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                ]) 
                console.log(new Uint8Array(e)); 
            }); 
            // 接收featureReport数据 
            devices.receiveFeatureReport(0x02).then(data => { 
                console.log('receiveFeatureReport data', data); 
 
            }) 
            // ⻚⾯关闭时关闭设备 
            window.addEventListener("onbeforeunload", async () => { 
                await device.close(); 
            }); 
        } catch (error) { 
            console.log("No device was selected."); 
        } 
    }); 
    // ⻚⾯发送按钮，点击后发送数据给设备 
    const sendEle = document.getElementById('send') 
    sendEle.addEventListener('click', async () => { 
        const val = document.getElementById('opt').value 
        const device = devices[0] 
        const rumbleData = [val & 0xff] 
        // 调⽤hid发送outputReport数据⽅法，数据为⽆符号整型数组 
        await device.sendReport(0x02, new Uint8Array(rumbleData)); 
        console.log(`Send Report "${rumbleData}" To "${device.productName}" HID device`);
    }) 
}

3. 解析webHID

HID报告描述符会被浏览器转译，导致与原报⽂结构有些不同，下⾯介绍如何转译HID描述
符。

这是浏览器解析后的描述符，如图：



WebHID Call Control 22

原报⽂，经过usb lyzer解析后的结果,设备同为Jabra EVOLVE 20 MS：

Interface 3 HID Report Descriptor Vendor-Defined 1 
Item Tag (Value) Raw Data  
Usage Page (Vendor-Defined 154) 06 99 FF   
Usage (Vendor-Defined 1) 09 01   
Collection (Application) A1 01   
    Usage (Vendor-Defined 3) 09 03   
    Report ID (154) 85 9A   
    Logical Minimum (0) 15 00   
    Logical Maximum (255) 26 FF 00   
    Report Size (8) 75 08   
    Report Count (63) 95 3F   
    Feature (Data,Var,Abs,NWrp,Lin,Pref,NNul,NVol,Buf) B2 02 01   
    Usage (Vendor-Defined 4) 09 04   
    Report ID (155) 85 9B   
    Logical Minimum (0) 15 00   
    Logical Maximum (1) 25 01   
    Report Size (1) 75 01   
    Report Count (1) 95 01   



WebHID Call Control 23

    Input (Data,Var,Rel,NWrp,Lin,Pref,NNul,Bit) 81 06   
    Report Size (1) 75 01   
    Report Count (15) 95 0F   
    Input (Cnst,Ary,Abs) 81 01   
End Collection C0   
Usage Page (Telephony Devices) 05 0B   
Usage (Headset) 09 05   
Collection (Application) A1 01   
    Report ID (2) 85 02   
    Usage Page (Telephony Devices) 05 0B   
    Logical Minimum (0) 15 00   
    Logical Maximum (1) 25 01   
    Usage (Hook Switch) 09 20   
    Usage (Line BusyTone) 09 97   
    Report Size (1) 75 01   
    Report Count (2) 95 02   
    Input (Data,Var,Abs,NWrp,Lin,NPrf,NNul,Bit) 81 22   
    Usage (Phone Mute) 09 2F   
    Usage (Flash) 09 21   
    Usage (Redial) 09 24   
    Usage (Speed Dial) 09 50   
    Report Size (1) 75 01   
    Report Count (4) 95 04   
    Input (Data,Var,Rel,NWrp,Lin,Pref,NNul,Bit) 81 06   
    Usage (Programmable Button) 09 07   
    Usage Page (Button) 05 09   
    Report Size (1) 75 01   
    Report Count (1) 95 01   
    Input (Data,Var,Abs,NWrp,Lin,Pref,NNul,Bit) 81 02   
    Usage Page (Telephony Devices) 05 0B   
    Usage (Telephony Key Pad) 09 06   
    Collection (Logical) A1 02   
        Usage Minimum (Phone Key 0) 19 B0   
        Usage Maximum (Phone Key Pound) 29 BB   
        Logical Minimum (0) 15 00   
        Logical Maximum (11) 25 0B   
        Report Size (4) 75 04   
        Report Count (1) 95 01   
        Input (Data,Ary,Abs) 81 00   
    End Collection C0   
    Report Size (1) 75 01   
    Report Count (5) 95 05   
    Input (Cnst,Ary,Abs) 81 01   
    Usage Page (LEDs) 05 08   
    Logical Minimum (0) 15 00   
    Logical Maximum (1) 25 01   
    Usage (Off-Hook) 09 17   
    Usage (Mute) 09 09   
    Usage (Ring) 09 18   
    Usage (Hold) 09 20   
    Usage (Microphone) 09 21   
    Report Size (1) 75 01   
    Report Count (5) 95 05   
    Output (Data,Var,Abs,NWrp,Lin,NPrf,NNul,NVol,Bit) 91 22   
    Usage Page (Telephony Devices) 05 0B   
    Logical Minimum (0) 15 00   
    Logical Maximum (1) 25 01   
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    Usage (Ringer) 09 9E   
    Report Size (1) 75 01   
    Report Count (1) 95 01   
    Output (Data,Var,Abs,NWrp,Lin,NPrf,NNul,NVol,Bit) 91 22   
    Report Size (1) 75 01   
    Report Count (10) 95 0A   
    Output (Cnst,Ary,Abs,NWrp,Lin,Pref,NNul,NVol,Bit) 91 01   
End Collection C0   
Usage Page (Vendor-Defined 1) 06 00 FF   
Usage (Vendor-Defined 5) 09 05   
Collection (Application) A1 01   
    Report ID (4) 85 04   
    Usage Page (Vendor-Defined 49) 06 30 FF   
    Logical Minimum (0) 15 00   
    Logical Maximum (1) 25 01   
    Usage (Vendor-Defined 32) 09 20   
    Usage (Vendor-Defined 151) 09 97   
    Report Size (1) 75 01   
    Report Count (2) 95 02   
    Input (Cnst,Var,Abs,NWrp,Lin,NPrf,NNul,Bit) 81 23   
    Usage (Vendor-Defined 47) 09 2F   
    Usage (Vendor-Defined 33) 09 21   
    Usage (Vendor-Defined 36) 09 24   
    Usage (Vendor-Defined 65533) 0A FD FF   
    Usage (Vendor-Defined 80) 09 50   
    Report Size (1) 75 01   
    Report Count (5) 95 05   
    Input (Cnst,Var,Rel,NWrp,Lin,Pref,NNul,Bit) 81 07   
    Usage (Vendor-Defined 6) 09 06   
    Collection (Logical) A1 02   
        Usage Minimum (Vendor-Defined 176) 19 B0   
        Usage Maximum (Vendor-Defined 187) 29 BB   
        Logical Minimum (0) 15 00   
        Logical Maximum (12) 25 0C   
        Report Size (4) 75 04   
        Report Count (1) 95 01   
        Input (Data,Ary,Abs) 81 00   
    End Collection C0   
    Report Size (1) 75 01   
    Report Count (5) 95 05   
    Input (Cnst,Ary,Abs) 81 01   
    Usage Page (Vendor-Defined 65) 06 40 FF   
    Logical Minimum (0) 15 00   
    Logical Maximum (1) 25 01   
    Usage (Vendor-Defined 23) 09 17   
    Usage (Vendor-Defined 9) 09 09   
    Usage (Vendor-Defined 24) 09 18   
    Usage (Vendor-Defined 32) 09 20   
    Usage (Vendor-Defined 33) 09 21   
    Report Size (1) 75 01   
    Report Count (5) 95 05   
    Output (Data,Var,Abs,NWrp,Lin,NPrf,NNul,NVol,Bit) 91 22   
    Usage Page (Vendor-Defined 49) 06 30 FF   
    Logical Minimum (0) 15 00   
    Logical Maximum (1) 25 01   
    Usage (Vendor-Defined 158) 09 9E   
    Report Size (1) 75 01   
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    Report Count (1) 95 01   
    Output (Data,Var,Abs,NWrp,Lin,NPrf,NNul,NVol,Bit) 91 22   
    Report Size (1) 75 01   
    Report Count (10) 95 0A   
    Output (Cnst,Ary,Abs,NWrp,Lin,Pref,NNul,NVol,Bit) 91 01   
    Report ID (5) 85 05   
    Usage Page (Vendor-Defined 1) 06 00 FF   
    Usage (Vendor-Defined 1) 09 01   
    Logical Minimum (0) 15 00   
    Logical Maximum (255) 26 FF 00   
    Report Size (8) 75 08   
    Report Count (32) 95 20   
    Output (Data,Var,Abs,NWrp,Lin,Pref,NNul,NVol,Buf) 92 02 01   
    Usage (Vendor-Defined 1) 09 01   
    Logical Minimum (0) 15 00   
    Logical Maximum (255) 26 FF 00   
    Report Size (8) 75 08   
    Report Count (32) 95 20   
    Input (Data,Var,Abs,NWrp,Lin,Pref,NNul,Buf) 82 02 01   
End Collection C0   
Usage Page (Consumer Devices) 05 0C   
Usage (Consumer Control) 09 01   
Collection (Application) A1 01   
    Report ID (1) 85 01   
    Usage Page (Consumer Devices) 05 0C   
    Logical Minimum (0) 15 00   
    Logical Maximum (1) 25 01   
    Usage (Volume Decrement) 09 EA   
    Usage (Volume Increment) 09 E9   
    Report Size (1) 75 01   
    Report Count (2) 95 02   
    Input (Data,Var,Abs,NWrp,Lin,Pref,NNul,Bit) 81 02   
    Report Size (1) 75 01   
    Report Count (14) 95 0E   
    Input (Cnst,Ary,Abs) 81 01   
End Collection C0

经过⽐对两者都有四个集合，根据usage 和 usagePage属性（浏览器将描述符数据转为了
⼗进制，查询HID Usage Table时需要转为⼗六进制）可以查出四个集合的Usage Page含
义，分别为：Vendor-Defined，Vendor-Defined ，Consumer Devices，Telephony 
Devices。也由此可以看出浏览器将集合⾸先转换为数组。

本⽂重点是call control，所以将重点关注Telephony Devices 的Usage Page，打开集合最
后⼀个元素，如图：
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可以看到inputReports有9个元素，outputReports有7个元素，这些元素每⼀个都对应了⼀
个usage，结合usb lyzer报⽂：
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注意i9和o7没有usage，浏览器会将其usage置空，如图：
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接下来解析数据的每⼀位含义：

打开第⼀个inputReport查询usages值，将720928转为⼗六进制为b 0020，第⼀个字节为
usage Page后⾯16位为Usage ID，查表可得hook switch功能
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再根据reportSize为1，ReportCount为1，hook switch功能只占⽤⼀个bit，在inputReport
发来的数据中的第⼀位表⽰，⽽hook switch的Usage Type为OOC也就是0代表关，1代表
开。

后⾯⼏位也如法炮制，即可解析出inputReport传来数据的含义。

如web收到消息如下：

收到02，结合描述符可知设备line BusyTone开启。

收到03，设备Hook Switch与Line BusyTone开启。

收到05，设备Mute和Hook Switch开启。

同理outputReport也是如此解析，发送4（0100）为响铃，发送1（0001）offHook...

Call Control
1. 概念
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call control指通话线控，基本功能有：on-hook（挂断）/off-hook(接听)、mute/unmute、
ring/unring、hold/flash等，越⾼级的⽿机功能越多，如上图最左边那款带显⽰屏的还能⽀
持拨号功能。

本⽂只实现on-hook（挂断）/off-hook(接听)、mute/unmute、ring/unring、hold/flash这四
个功能。这四个功能⼏乎所有⽿机都⽀持。

2. VendorID限制设备⼚商

为了精准过滤⾮⽿机设备，我们需要给requestDevice⽅法设置过滤条件，即通过VendorId
限制只显⽰某些⽿机⼚商的设备。

下图为不限制VendorID，会访问到USB Keyboard设备：

下图是限制了VendorID
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VendorID通过http://www.linux-usb.org/usb.ids可以获得，如查询亿联VendorID

此外还可以在过滤条件增加productId属性限制某些型号，以及UsagePage和Usage限制带
有哪些功能的设备才可以被访问。

3. 获取Telephony Device Page集合

浏览器获得设备后，可以获取设备描述符，过滤出UsagePage为11的元素，11为0xb即
Telephony Device Page

http://www.linux-usb.org/usb.ids
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通过该UsagePage集合定义了⽿机onHook/offHook、mute/unmute、ring/unring、
hold/flash

4. 获取ReportID

在获取Telephony Device Page后即可在inputReports和outputReports属性下取得reportId
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通过这个reportId才能修改对应的usage状态

// 第⼀个参数为reportId，不同⼚商的reportId不⼀样，所以需要动态获取 
device.sendReport(0x02, new Uint8Array(rumbleData));

5. 解析描述符inputReport和outputReport每个bit功能

outputReport指令集成
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设置Usages常量，使⽤枚举类型存储，如下：

enum OutputUsagesEnum { 
 OFF_HOOK = 524311, // 接听按键LED灯状态，主机向⽿机发送接听指令其实是点亮LED灯 
 MUTE = 524297, 
 RING = 524312, 
 HOLD = 524320 
}

循环遍历items数组，获取outputReport bit个数及usage，如下：

// 假设获取到的outputReports数组,为了简便忽略了其他属性 
const items = [ 
 {reportCount:1,reportSize:1,usages:[524311]}, 
 {reportCount:1,reportSize:1,usages:[524297]}, 
 {reportCount:1,reportSize:1,usages:[524312]}, 
 {reportCount:1,reportSize:1,usages:[524320]}, 
 {reportCount:1,reportSize:1,usages:[524321]}, 
] 
// 记录outputReport所有bit，元素为0不使⽤该元素 
const outputBits = []; 
items.forEach((item,i)=>{ 
 const {reportCount=0,reportSize=0,usages = []} = item; 
 const len = reportCount * reportSize; 
 const tempArr = new Array(len); 
 switch(usages[0]){ 
  case OutputUsagesEnum.OFF_HOOK: 
  case OutputUsagesEnum.MUTE: 
  case OutputUsagesEnum.RING: 
  case OutputUsagesEnum.HOLD: 
   tempArr.fill(usages[0]) 
   break 
  default: 
   tempArr.fill(0) 
   break 
 } 
 outputBits.push(...tempArr) 
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}); 
// 提取出outputBits后就可以根据该数组进⾏进制转换及指令切割等⼯作，本⽂不详细展开

inputReport 数据解析

inputReport解析同outputReport

设置InputReport的Usage常量，同样使⽤枚举：

enum InputUsagesEnum { 
 HOOK_SWITCH = 720928,  
 LINE_BUSY_TONE = 721047, 
 PHONE_MUTE = 720943, 
 FLASH = 720929, 
}

循环遍历items数组，获取inputReport bit个数及usage，如下：

// 假设获取到的inputReports数组,为了简便忽略了其他属性 
const items = [ 
 {reportCount:1,reportSize:1,usages:[720928]}, 
 {reportCount:1,reportSize:1,usages:[721047]}, 
 {reportCount:1,reportSize:1,usages:[720943]}, 
 {reportCount:1,reportSize:1,usages:[720929]}, 
 {reportCount:1,reportSize:1,usages:[720932]}, 
] 
// 记录outputReport所有bit，元素为0不使⽤该元素 
const inputBits = []; 
items.forEach((item,i)=>{ 
 const {reportCount=0,reportSize=0,usages = []} = item; 
 const len = reportCount * reportSize; 
 const tempArr = new Array(len); 
 switch(usages[0]){ 
  case InputUsagesEnum.HOOK_SWITCH: 
  case InputUsagesEnum.LINE_BUSY_TONE: 
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  case InputUsagesEnum.PHONE_MUTE: 
  case InputUsagesEnum.FLASH: 
   tempArr.fill(usages[0]) 
   break 
  default: 
   tempArr.fill(0) 
   break 
 } 
 inputBits.push(...tempArr) 
}); 
 
// 通过inputBits数组解析设备发来的数据 
// 假设设备监听inputReport⽅法如下 
device.addEventListener('inputreport',(e)=>{ 
 // 获得⼗进制数据 
 const data = e.data.getUint8(0); 
 // 将数据转为⼆进制并剪切成数组 
 const bits = parseInt(data).toString(2).split(''); 
 bits.forEach((item,i)=>{ 
  // 结合inputBits 获取当前bit的功能和状态 
  switch(inputBits[i]){ 
    case InputUsagesEnum.HOOK_SWITCH: 
     item ? 'offHook状态':'onHook状态'; 
     break 
    case InputUsagesEnum.LINE_BUSY_TONE: 
     item ? '占线状态':'空闲状态'; 
     break 
    case InputUsagesEnum.PHONE_MUTE: 
     item ? 'mute状态':'unmute状态'; 
     break 
    case InputUsagesEnum.FLASH: 
     item ? 'flash状态':'⾮flash状态'; 
     break 
    default: 
     break 
  } 
 }) 
})

6. log记录

call control 额外要处理的功能，⽅便问题排查。

需要记录⼀份完整的描述符。

outputReport发送记录，包含reportId和data。

inputReport 收到的数据，这⾥只记录usagePage集合下的reportId的数据，因为设备有可
能会不断发⼀些没⽤的状态数据，所以做⼀层过滤。


